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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj 1.2 Rok ukoficzenia 1972
budynku Budynek uzytecznos$ci publicznej . budowy

1.3 Wiasciciel Samodzielny Publiczny ul. K.E.N. 1

lub zarzadca Zespdt 7.0.Z. w Wyszkowie 1.4 Adres 07-200 Wyszkow

(nazwe% Iub lIle ul. K.E.N. 1 budynku

i nazwisko, 07-200 Wyszkdw

adres)

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
» SOLTAR , Ryszard Szabiowski 02 - 781 Warszawa ul. Pileckiego 114 m.4 Regon -
010708530

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Ryszard Szabtowski; 02-781 Warszawa , ul. Pileckiego 114 m. 4
audytor KAPE 0116

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje €

Lp Imi¢ i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(wtym ew.
uprawnienia)

1

2

3

5. Miejscowosé...Warszawa.. data wykonania opracowania: 5.10. 2018.

6. Spis tresci:

=

Strony tytutowe

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnch

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Opis optymalnego wariantu

wn

NG~




Audyt energetyczny : zespolu budynkow leczniczo- ustugowych Szpitala Powiatowegow 3

Wyszkowie

2. Karta audytu energetycznego budynku

. Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne termomodernizacja termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura czgsci ogrzewane;j [m’] 739, 8 739, 8
4. | Powierzchnia netto budynku [m*] - -
5. | Powierzchnia uzytkowa [m”] 274,0 274,0
6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m° ] - -
7 | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |[Liczba t6zek - -
9 | Sposob przygotowania cieptej wody miejscowo centralnie
10 Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralnie, Centralnie,
pompowy pompowy
11. | Wspdlczynnik ksztaltu A/V [1/m] - -
12 | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane Stan przed Stan po
termomodernizacjq termomodernizacji
[ W/(m?K)]

1. |Sciany zewngtrzne 0,68;0,65;0,56[0,19;0,19;0,20
2 | Strop poddasza 0,72 0,14
3 | Okna 5,10;1,50 0,90;1,50
4, | Drzwi 5,10;3,50;2,0 [1,30;3,50;2,0
5. linne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,95 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1
6. [ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1 1
4 . Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,86 0,98
2. | Sprawnos¢ przesytu 1,0 0,70
3. | Sprawno$¢ wykorzystania 1,0 1,0
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,0 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. | Sposdéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kanaty Okna/ kanaiy
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m°h] 756 700
4. |Liczba wymian [1/h] - -
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 35, 20 17,86
[kwW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu
2. 0,7 1,2
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku  bez
3 uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego 1 przerw w 547 74 94 38

ogrzewaniu
[GJ/roK]
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
4 uwzglqdmemem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 308, 67 112, 84
ogrzewaniu
[GJ/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 9 2 15 1
' [GJ/rok] ! !
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji Brak danvch
" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 4
ciepfa) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cwu (stuzace
7 dp weryf!kaCJl przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak danych
bilansu ciepta) [G/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
8. |bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 251,2 95,7
w ogrzewaniu [kWh/(m
’rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym z 313.0 114 2
" | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ’ ’
ogrzewaniu [kWh/(m ?rok)]
10 |Udziat odnawialnych zrédet energii [ % ] 0 0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu )
Koszt 1G] na ogrzewanie **)
49,14 49,14
L zy6)]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 8529 40 8529 40
2. okx) [zt/ MW m-c] ' '
3. II;c;s]zt przygotowania 1 m> wody uzytkowej [zt/ 26,98 18,58
Koszt 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
4, |wody uzytkowe na miesigc *** [z} MW - 8529, 40
m-c]
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej _ _
" | miesiecznie [z}/ m? m-c]
6. |Inne - Optata stata miesieczna [zH] - -
v %;r/\eéﬁoszt za 1G] za przygotowanie cieptej wody uzytkowej 137,22 49,14

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie

- 59,8
Planowana kwota kredytu [zt ] [%]
Planowane koszty calkowite [z1] 125545 |premia termomodernizacyjna [zt] -
Roczr}g oszczedno$¢ kosztow 11600
energii [zV/rok]

“ - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
*k) optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) _ stala oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:
1. Inwentaryzacja wiasna dla potrzeb opracowania audytu energetycznego

3.2.Inne dokumenty:
— Faktury za dostawe energii cieplnej — PEC Wyszkdéw ul. Przemystowa 4 .

—  Normy i rozporzadzenia:

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

o Opracowanie audytu energetycznego zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czgs$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015 poz. 376) Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych.

o Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia
2013 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 13.sierpnia 2013, dalej zwane
Warunkami Technicznymi,

o Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

o PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

o PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne"

o Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3..3.0s0by udzielajace informacji:

- Andrzej Skoczen — Kierownik Dziatu technicznego 1 Zamoéwien Publicznych
3.4. Data wizji lokalnej:
Kwiecien 2018
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e skorzystanie ze $rodkdé4w RPO dla wojewdbdztwa mazowieckiego .

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.a Ogélne dane o budynku

[ 1dentyfikator budynku |
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Wiasnosé Uprywatna sp6tdzielcza 4 gminna
Przeznaczenie budynku Mieszkalny U mieszkalno-ustugowy U inny; budynek szpitalny
Osiedle
Adres Wyszkédw ul. Komisji Edukacji Narodowe]j 1
Budynek XQ wolno stojacy U blizniak O segment w zabudowie szeregowe;j
0O blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy Rok oddania do uzytku lata siedemdziesiate
Technologia budynku Q UW-2Z - Cegla Zeranska QRWB QBsK Q0 RBM-73 0 RWP-75
Q PBU-59 Q PBU-62 auw 24 U WUF-62 O WUF-T aowT-67 O OWT-75 4 “Szczecin”
a w-70 O Wk-70 O SBM-75 a zZSBO Q “Stolica” 3 monolit O ramowa ; rama H
U szkieletowa U inna - okresli¢: tradycyjna
1. Powierzchnia zabudowana  [m?] b.d 11. Liczba klatek schodowych -
2. Kubatura budynku ? [m% b.d. 12. Liczba kondygnacji 1
3. Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku 739, 8 13. Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle [m] 2,70
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
W piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m’]
4. Powierzchnia uzytkowa ¥ [m?] 274,0 14. Liczba l6zek -
5. Powierzchnia korytarzy [m?] - 15. Liczba uczniéw -
6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na - 16. Liczba mieszkan o powierzchni < 50 m? -
poddaszu uzytkowym [mz]
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
7. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych - 17. Liczba mieszkan o powierzchni 50+100 m? -
w piwnicy [m?] pomieszczenia techniczne
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
8. Powierzchnia uslugowa pomieszczen - 18. Liczba mieszkan o powierzchni > 100 m? -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?]
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czeSci 274,0 19. Liczba mieszkan z WC w lazience -
budynku [m?] (4+5+6+7+8)
10. Budynek podpiwniczony brak 20. Liczba mieszkan z WC osobno -

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkdw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru.

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynkoéow

Audyt energetyczny dotyczy zespotu budynkéw leczniczo — ustugowych potozonych na terenie
Szpitala Powiatowego w Wyszkowie . Budynki wybudowane w latach siedemdziesiatych ubiegtego
stulecia metoda tradycyjna . Budynki parterowe potaczone ze sobg . Sciany zewnetrzne wykonane z
siporeksu . W zespole budynkéw wyodrebniong czes¢ gastronomiczng, poradnie leczniczg oraz
handlowa.. Budynek w czeéci leczniczej jest ocieplony saidingiem. Sciany budynku handlowego sq
ocieplone warstwa styropianu. .Strop poddasza czesciowo ocieplony warstwg wetny mineralne; ..
Dach spadzisty kryty blachodachéwka . Stolarka okienna w budynkach jest czesciowo wymieniona
na plastikowg. Pozostate okna w ramach stalowych do wymiany .Budynki ogrzewane z sieci cieplnej
szpitala . W budynkach brak instalacji cieptej wody. Podgrzewanie w zasobnikach i termach
elektrycznych .Instalacja centralnego ogrzewania z grzejnikami wyposazonymi w zawory
termostatyczne . .

.d Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym

1 |Moc cieplna dla potrzeb c.o. Omoc 810kW

2 | Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. . - kW

3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. q 35,20kwW

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 0,70 kW

5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez 547 74 GJ
uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania Qx !

6 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. 308.67 GJ
Sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs !

6 |Taryfa optat (z VAT):
Optfata stata (za moc zamoéwiona + za przesyt ) miesigcznie zZt/MW 8529,40
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ 49,14
Optlata abonamentowa miesigcznie zt -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

I.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 | Typ instalacji Ciepto dostarczane z wezta cieplnego zasilanego z sieci
miejskiej. Instalacja dwururowa pompowa z rozdziatem
dolnym.

2 | Parametry pracy instalacji 85 C /65 °C

3 | Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu
zaizolowane . Stan techniczny dobry..

4 | Rodzaje grzejnikow ptytowe

5 | Ostonigcie grzejnikdw Nie

6 | Zawory termostatyczne tak

7 | Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze , ciSnieniowe.

8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba 7124

godzin na dobg
9 | Modernizacja instalacji po 1984 roku nie
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4el Tabela wspotczynnikow sprawnosci instalacji grzewczej

L.p |Opis Wartosci wspoétczynnikéw
sprawnosci

1 Wytwarzanie ciepta / wezet przylaczeniowy o mocy 810 Ng 0.95
kw /. !

2 Przesytanie ciepta /wezet przytaczeniowy zlokalizowany Nd 0.96
w pomieszczeniach ogrzewanych. / !

3 Regulacja i wykorzystania ciepta instalacja wodna z Ne 0.88
grzejnikami ptytowymi z zaworami termostatycznymi !

4 Akumulacja ciepta / brak zasobnika buforowego/ Ns 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu ng«ngsnesns = Mot 0,8026
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie

. Wi 1,00
tygodnia — bez przerw

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4 f . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
L.p.
1 | Rodzaj instalacji miejscowa
2 | Przewody brak
3 | Zbiornik akumulacyjny Tak , elektryczny
4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak

4 g. Charakterystyka wezia cieplnego .

Budynek ogrzewany jest z centralnego wezia cieplnego wyposazonego w automatyke pogodowq .

4 h. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalagji Grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego 77/ 756

h
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku .

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna w wigkszosci jest do
wymiany. Strop poddasza do ocieplenia . Sciany zewnetrzne budynku sg czesciowo ocieplone
saidingiem / styropianem. Budynki nie spetniajg wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci
wskaznika £ sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majq niskq izolacyjnos¢ termiczna.

5.2 System grzewczy

Budynki ogrzewane sq z wezia cieplnego zasilanego z sieci miejskiej. Instalacja wewnetrzna
ogrzewania tradycyjna z grzejnikami ptytowymi z zaworami termostatycznymi

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

W budynkach brak centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej. Podgrzew wody z wykorzystaniem
energii elektrycznej .

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen jest naturalna /grawitacyjnie/ . Swieze powietrze infiltruje do érodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien.

5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

1.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1
Przegrody zewnetrzne . L . .
- ; Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
Przegrody zewnetrzne majq niezadowalajace f P
- . - S obecnie wymagany opor cieplny wg. WT 2021
wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U L
3 - dla scian R>5
[W/m°K] - dla dachu stropu R > 6,67
- Sciany zewnetrzne : U =0,68;0,65;0,56 L
2 - dla stropu nad piwnicg R>4
- Stroppoddasza : U=0,72 W/mK ; )
- Strop nad piwnicami
2 Okna w budynku_ s3_czeéciowo wymienione dDoko_ncze.nle wymiany stolarki okiennej i
—_ . . . rzwiowej .
pozostate do wymiany o wspétczynniku U =5,10
W/mz*K .
3 Wentylacja grawitacyjna
: Mozliwe obnizenie zuzycia ci
- - - . . yCia ciepta przez
Ni'(e stwerdza SIE zbyttmak_ago p(;ze_metrzanl?. w wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
OKTESIE ZImowym WyStepuje hadmierny naptyw zastosowaniem nawiewnikdw .
zimnego powietrza, co zwigksza zuzycie na
ogrzewanie.
4 Instalacia cieptei wodv usvtkowei P_od%ag_:zeme budynkow do centralnej instalacji
—I—L‘—V—M . cieptej wody.
Podgrzew wody z wykorzystaniem energii
elektrycznej ..
5 Svstem arzewcz Wymiana przytacza do budynkéw .
Instalacja centralnego ogrzewania budynku
zasilana z sieci grzewczej na terenie szpitala.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego.

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposadb realizacji
1 2 3

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwg styropianu
przegrody zewnetrzne. po uprzednim demontazu istniejgcego ocieplenia .

2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu poddasza za pomocg weiny
strop poddasza . mineralnej .

3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Dokonczenie wymiany stolarki okiennej i
okna i drzwi zewnetrzne. drzwiowej.

4 Modernizacja instalacji centralnego Wymiana przytacza do budynkdow. Podtaczenie do
ogrzewania. sieci cieptej wody.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Ocielenie $cian zewnetrznych i stropu poddasza

przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza

: Dokonczenie wymiany stolarki okiennej i
wentylacyjnego

drzwiowej..

II ) .
Instalacja centralnego ogrzewania oraz

WL - budowa centralnej instalacji cieptej wody oraz

wymiana przytacza do budynkéw .
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalnoSci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b) Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego
na wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

¢) Ocena oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody

uzytkowej,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnoSci rosnacej
warto$ci prostego czasu zwrotu nakltadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde

usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie W stanie Po termo
obecnym modernizacji
two + 22 Bez zmian °c
tz0 - 20 b.z °c
Sd - dla przegrod zewnetrznych 4130 b.z Dzier.K.a
- dla stropu nad nie ogrzewana piwnica
Oom , O 1m 8529, 40 b.z z/(MW.mc)
Ooz, O 1, 49,14 b.z ZYGJ
Apo, An ZkKIW:a
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7.2.1 Ocena opfacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne
budynku A

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =

66,0 m?

Akosz= 72,0 m 2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $cian budynku

z uzyciem styropianu o

wspdtczynniku przewodnosci A=0,032 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty rézniace
sie grubos$cig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdédrej speinione bedzie
wymaganie wielkosci oporu cieplnego R>5,0 (m°.K) /W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Walganty 3
1 Grub_oéé QOdatkowej warstwy izolacji M. 0,12 0,14
termicznej; g=
2 Zwiekszenie oporu cieplnego 4R (mz*K)/\N 3,75 4,38
3 | Opér cieplny R (M%K)W 1,46 5,21 5,84
4 | Qou, Qu = 8,64:10°Sd-AU Glla 14,40 4,03 | 3,60
5 | dou, Guu = 10°A(two-tzo) U MW 0,0018 0,0005 | 0,0005
Roczna oszczedno$é kosztow
6 zt/a 642 669
A0 =(Qou-Q1u)Oz+12(dou-g1u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim?® 160 170
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny Zt 11520 12240
9 SPBT=Ny/40y Lata 17,9 18,3
10 | Uo, Uy W/m2K 0,68 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m?’ wg oferty lokalnej firmy . Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni
$cian zewnetrznych. (Axsszt) -

Wybrany wariant: 1

Koszt:

11520 zt

SPBT= 17,9 lat
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7.2.2 Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty | Przegroda

ciepfa przez przenikanie Sciany zewnetrzne
budynku B
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =828 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz= 90,0m ?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $cian budynku B z uzyciem styropianu o
wspbdlczynniku przewodnoséci A=0,032 W/mK. Po uprzednim zdjeciu saidingu
Rozpatruje sie 2 warianty rdézniace sie grubos$cig warstwy izolacji
termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej speilnione bedzie
wymaganie wielkos$ci oporu cieplnego R>5,0 (m.K) /W
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warlgnty 3
1 Grubpéé chdatkowej warstwy izolacji M. 0,12 0,14
termicznej; g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (M%K)W 3,75 4,38
3 | Opérciepiny R (m%K)YW | 1,54/0,67 | 5,21 5,84
4 | Qou, Qu = 8,64-10°Sd-A-U Glla 17,12 5,06 | 4,52
5 | gou, g1u = 10°%A(two-tzo) U MW 0,0022 0,0006 | 0,0006
Roczna oszczednos$é¢ kosztow
6 zt/a 771 783
A0r=(Qou-Q1u)O0z+12(qou-91u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 170 180
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zZt 15300 | 16200
9 | SPBT=Nu/40y Lata 19,8 20,7
10 |Uo, Uy W/m?K 0,65 0,19 | 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty lokalnej firmy . Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny Jjednostkowej i catkowitej powierzchni
$cian zewnetrznych. (Axsszt) -

Wybrany wariant: 1 Koszt: 15300 zt SPBT= 19,8lat
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7.2.2 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty | Przegroda

ciepfa przez przenikanie Sciany zewnetrzne
budynku c
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 1150 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz= 126,0m 2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $cian budynku C z uzyciem styropianu o

wspbdlczynniku przewodnoséci A=0,032 W/mK. Po uprzednim zdjeciu styropianu
Rozpatruje sie 2 warianty rdézniace sie grubos$cig warstwy izolacji

termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej speilnione bedzie
wymaganie wielkos$ci oporu cieplnego R>5,0 (m.K) /W
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warlgnty 3
1 Grubpéé chdatkowej warstwy izolacji M. 0,14 0,16
termicznej; g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (M%K)W 4,38 5,00
3 | Opérciepiny R (m%K)YW | 1,78/0,67 | 5,05 5,67
4 | Qou, Qu = 8,64-10°Sd-AU GJia 20,58 7,26 | 6,46
5 | qou, qu = 10°%A(two-tzo) U MW 0,0026 0,0009 | 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztow
6 zl/a 829 878
A0r=(Qou-Q1u)O0z+12(qou-91u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 175 190
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zZt 22050 | 23940
9 SPBT=Ny/40, Lata 26,6 27,3
10 | Uo, Us W/m?K 0,56 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty lokalnej firmy . Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny Jjednostkowej i catkowitej powierzchni
$cian zewnetrznych. (Axsszt) -

Wybrany wariant: 1 Koszt: 22050 zt SPBT= 26,6 lat
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7.2.4 Ocena opflacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty | Przegroda

ciepta przez przenikanie Strop poddasza
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 2948 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz= 290,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza budynkdéw z zastosowaniem weiny

mineralnej o wspdiczynnik przewodnos$ci A=0,042 W/mK. Po uprzednim zdjeciu

istniejacego ocieplenia. Rozpatruje sie 2 warianty rdézniace sie grubosciag

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej speilnione bedzie
wymaganie wielkos$ci oporu cieplnego R>6, 67 (m°.K) /W

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wazianty 3

1 g:ﬁzfge??gitkowej warstwy izolacji M. 0,28 0,30

2 Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (M%K)W 6,67 7,14

3 | Opodr cieplny R (m%K)YW | 1,39/0,43 | 7,10 7,55

4 | Qou, Qu = 8,64:10°:Sd-AU GJla 67,54 13,23 | 12,40

5 | dou, quu = 10" *A(two-tzo) U MW 0,0085 | 0,0017|0,0016

6 58?222:5333% l((qooiz_g’l‘ijv) o zHa 3365 | 3416

7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 80 90

8 Koszt realizacji usprawnienia Ny Zt 23200 | 26100

9 SPBT=Ny/40y, Lata 6,9 7,6

10 | U, Uy W/m*K 0,72 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg érednich cen rynkowych dla tego
rejonu . Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny Jjednostkowej i catkowitej
powierzchni stropu (Axeszt) -

Wybrany wariant: 1 Koszt: 23200 zi SPBT= 6,9
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7.2.4 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien
Aok = 26,7 Viom = 350 m °h Cu=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien w budynku na okna szczelne o lepszych
wspdiczynnikach U: wariant 1 - okna o wspt. U= 1,3 a= 0,8

wariant 2 - okna o wspi. U= 0,90 a= 0,8

Lp. Oméwienie Jedn. iSsttiri]ejqcy 1 Wazianty 3
1 Wspétczynnik przenikania okien U | Wm2*K 5,10 1,30 0,90 0,80
2 | 0,0000864 Sd-Aok:U Gl/a 43,17 11,05 7,65 6,80
3 Wspétczynnik C; - 1,10 0,70 0,70 0,70
4 Wspbtczynnik C m 1,20 1,00 1,00 1,00
5 |0,0000294 C+Cu+Vnom+Sd GJ/a 45,51 26,55 26,55 26,55
6 [Qo,Q1=(2)+(4) Gla 88,88 37,60 | 34,20 | 33,35
7 | 10%Aok(two-tzo)*U MW 0,0054 | 0,0014 | 0,0010 | 0,0009
8 3*4*10'7*Cr*CW Vrnorm#(two-tz0) MW 0,0048 0,0048 | 0,0048 0,0048
9 | qo 01=(6) +(7) MW 0,0102 | 0,0062| 0,0058 | 0,0057
10 | AQrok + AQmw = zlrok 2935 3146 3199
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien ZYm? 800 850 900
12 | Koszt wymiany okien Nok Zi 21360 22695 24030
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw Zi 3500 3500 3500
14 | Koszt catkowity Zt. 24860 26195 27030
15 | SPBT = (Nok + Nw)/( 4Qrok + AQmw) Lata 8,5 8,3 8,4

Podstawa przyjetych wartosci Ny Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg oferty lokalnej
firmy. Koszt wymiany okien szt.17 : Wariant 2 : wymiana 26,7 m 2 okien x 850 z/m’ = 22695 oraz montaz
14 szt nawiewnikow.

Wybrany wariant 2 Koszt 26195 zt SPBT =8,3 lat
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7.2.5 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi
zewnetrznych.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi A ¢, = 14,8

Viom =190 m */h

Cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi w budynku na nowe o lepszych wspdiczynnikach U:

wariant 1 - o wspt. U= 2,50 a= 0,8

wariant 2 - o wspt. U= 1,3 a= 0,8

Lp. Oméwienie Jedn. iSsttiri]ejqcy 1 Warizanty 3
1 Wspétczynnik przenikania W/m2*K 5,10 2,50 1,30 1,10
2 | 0,0000864 Sd-Aok-U GJl/a 24,04 11,78 6,13 5,18
3 Wspétczynnik C; - 1,20 1,00 1,00 1,00
4 Wspoitczynnik C n 1,20 1,00 1,00 1,00
5 10,0000294 C+Cu+Vnom+Sd GJl/a 24,71 20,59 20,59 20,59
6 [QoQ=(2)+(4) GJ/a 48,75 32,27 26,72 25,77
7 IO"G*AOK(two-tzo)*U MW 0,0030 0,0015 0,0008 0,0007
8 | 3:4:107"-CrCy Vinorm*(two-tzo) MW 0,0026 | 0,0026 | 0,0026 | 0,0026
9 | o, 01=(6)+(7) MW 0,0056 | 0,0041 | 0,0034 | 0,0033
10 | AQrok + AQm = zt/rok 962 1313 1371
11 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi Z m? 1050 1100 1200
12 | Koszt wymiany drzwi Nok Zt 15540 16280 17760
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw Zt - - -
14 | Koszt catkowity Zt. 15540 16280 17760
15 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQrok + AQmw) Lata 16,2 12,4 13,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m? wg érednich cen
rynkowych . Koszt wymiany drzwi: Wariant 2 : wymiana 14,8 m ? drzwi x 1100 z/m* = 16280 .

Wybrany wariant 2

Koszt 16280 zt

SPBT =12,4 lat
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7.2.6 Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego do
zZmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw =9,2 GJ Qocw = 0,075 MW

Opis: Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. obejmuje budowe centralnej
instalacji cieptej wody uzytkowej zasilanej z sieci cieplnej szpitala
Bilans ciepta przedstawiono w zaltaczniku nr.5 do audytu.

Stan Stan po
Lp L6l Istniejacy modernizacji
1 Zapotrzebowanie ciepta na Glla |9,2 15,1 !
przygotowanie c.w.u.
2 Zapotrzebowanie mocy MW 0,007 0,012
3 Koszt przygotowania c.w.u. zi/a 1262 870
5 Oszczedno$é AO,, zt/a 392
6 Koszt modernizacji Ng, Zt 6000
7 SPBT Lata 15,3

! patrz zat. Nr.5

Podstawa przyjetych wartosci ; na podstawie kosztorysu ofertowego

Koszt: 6000 zi. SPBT = 15,3 1lat
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. |Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego Koszty robot, zi Lat
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropu poddasza 23200 6,9
2 Wymiana okien 26195 8,0
3 Wymiana drzwi 16280 12,4
4 Instalacja cieptej wody uzytkowe] 6000 15,3
5 Ocieplenie $cian zewnetrznych a 11520 17,9
[ Ocieplenie $cian zewnetrznych b 15300 19,8
7 Ocieplenie $cian zewnetrznych c 22050 26,6

Uwaga: do analizy optymalnego wariantu do realizacji z uwagi na konieczno$§¢ realizacji niektorych zadan
rownoczesnie przyjeto nastepujace zatozenia :

1. poz5,6,7 zestawienia - pod nazwa ocieplenie $cian zewngtrznych

2. poz. 2,3 zestawienia— pod nazwa wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
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7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qoo = 247,74 Glla Wp=1 Wgo = 1 Mo =0,8026 tabeli ponizej zestawiono zmiany
wspotczynnikow sprawnosci zwiazane z istniejaca instalacjg centralnego ogrzewania..

) L. Zmiana wartoSci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspélezynnikéw sprawnosci
Przed po

Sprawno$¢ wytwarzanie ciepta /wezet cieplny przylaczeniowy o mocy

1 L . 0,95 0,99
810 kW , modernizacja wezta cieplnego.

2 Sprawnos$¢ przesytu / dystrybucja ciepta /,wezet w pomieszczeniach 0.96 0.96
ogrzewanych / - b. zmian. ! '
Instalacj ntraln rzewania z zaworami termostatycznymi — b.

3 stalacja centralnego ogrzewania z zaworami termostatyczny. b 0,88 0,88
Zmian .

4 Sprawno$¢ akumulacji ciepta / bez zasobnika buforowego / b. zmian 1,00 1,00

5 Sprawnos$¢ catkowita systemu 1y1g+1+1e= 0,8026 0,8364

6 I_szglqdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,0 1,00

7 }szglqdmenle przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,0 1,0

Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Oméwienie Jednostka Stan istn. Stan po modern.

1 Sprawno$¢ catkowita systemu grzew. n - 0,8026 0,8364

2 Uwzglednienie przerw tygodniowych Wt - 1 1

3 Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow 1 1

kosztow W -

4 Koszty ogrzewania 18771 18158

4 Oszczednos$é kosztow AO ¢ Zia 613

5 Koszt przedsigwzigcia Nco 7t 5000

6 SPBT Lata 8,2

W ramach modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w budynku przewiduje si¢ modernizacj¢ wezla
cieplnego / przytaczeniowego/ . Catkowity koszt zadania wynosi : 5000 zt brutto.
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzig¢é termomodernizacyjnych

b. obliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

C. oceng wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:
- ocieplenie $cian budynku

- ocieplenie stropu poddasza

- wymiane stolarki okiennej i drzwiowe]

- modernizacje instalacji c.w.u.

- modernizacje 1nstalacja grzewcze]

Rozpatruje sig nastgpujace warianty:

Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Strop poddasza X X X X
stolarka okienna i X X X
drzwiowa
Instalacja c.w.u. X X
S$ciany zewnetrzne X
Instalacja c.o X X X X
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wyo - Qoco /16 + Qqew
Qo = Yoco * Yocw
0,=Q,:0,+q,-0,,-12

Qy. =Wy; - Qico /71 + Quew

01 = Qico * Ghew

O, =Q,-0;+0,-0, -12

AOr = Orl - OrO

Nr Qoco Goco 770, Wao Qocw Qocw Qo Qo Oor AO, N
wariant Qico Qico W Qicw Gicw Q Q: O, 71 Z1

| & KW T Wa GJ KW GJ KW zZl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stanistn. | 247,74 35,20 0,8026 9,2 0,7 317,87 35,90 19838

1 94,38 17,86 0,8364 15,1 1,2 127,94 19,06 8238 11600 125545

2 94,38 17,86 0,8364 9,2 0,7 122,04 18,56 8388 11450 119545

3 131,71 22,31 0,8364 9,2 0,7 165,96 23,01 11001 8837 69675

4 194,71 29,04 0,8364 9,2 0,7 242,00 29,74 15427 4411 33200
Uwaga:

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
rob6t wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji techniczne;j, zt
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieci termomodernizacyjnego

Procentowa Premia
Planowan | Roczna oszczedno$é | Planowana kwota termomo-
e koszty | oszczedno$ | zapotrzebow |Srodkéw wlasnych i | dernizacyjna
L Wariant przedsiewzigcia | calkowite | ¢ kosztow |aniaenergii | kwota kredytu
P termomodernizacyjnego energii 20 % kredytu
[z1] [Qo-Q1/Qo]- | Izh, %] 16% kosztow
[z}] 100% [z}, %] 2 x oszczednosé
[%] 7}
1 2 3 4 5 6
1 Wszystkie nie
. . trywano
usprawnienia . ;(0%) rozpa
125545 11600 59,8 125545 (100%)
j.w lecz bez - (0%)
2 modernizacji c.w.u 119545 11450 61,6 119545 (100%)
j.w lecz bez nie
3 . . P -(0%) rozpatrywano
1 —_ 0]
ocieplenia $cian 69675 8837 47,8 69675 (100%)
zewnetrznych
4 Tylko ocieplenie nie
stropu poddasza rozpatrywano
oraz modernizacija -(0%)
c.o. 33200 441l 23:9 33200(100%)

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej

oceny,

jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

obejmujacy

- ocieplenie stropu poddasza

nastepujace usprawnienia:

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiana stolarki okiennej i drzwi.

- modernizacja

instalacji c.w.u oraz wezta cieplnego

Przedsiewziecie to charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

1. oszczedno$é¢ zapotrzebowania ciepia wyniesie 59,8 %.

2. planowany koszt inwestycji wynosi- 125545 z%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wykonaé¢ nastepujace prace:
1. Ocieplenie stropu poddasza warstwa welny mineralnej o grubosci 28 cm
na powierzchni 290,0 m ? po uprzednim zdjeciu istniejacego
ocieplenia . Koszt ocieplenie stropu wynosi: 23200 =zt.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych Dbudynku a warstwa styropianu o
grubosci 12 cm na powierzchni 72,0 m ? Koszt ocieplenie $cian
wynosi. 11520 z%

3. Ocieplenie $Scian zewnetrznych budynku b warstwag styropianu o
gruboéci 12 cm na powierzchni 90,0 m ? , po uprzednim zdjeciu
saidingu. Koszt ocieplenie $cian wynosi. 15300 z%t

4. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku c¢ warstwa styropianu o
gruboéci 14 cm na powierzchni 126,0 m ? , po uprzednim zdjeciu
warstwy styropianu. Koszt ocieplenie $cian wynosi. 22050 zi

5. Wymiana okien w ramach stalowych szt.1l7 o wspdiczynniku 5,10 W/ m 2 K
na nowe o wspdiczynniku 0,90 W/ m 2 K . Powierzchnia okien 26,7 m ?
Koszt przedsiewziecia wynosi: 26195 z1

6. Wymiana drzwi zewnetrznych o powierzchni 14,8 m ? szt.4 Koszt
przedsiewziecia wynosi 16280 zi

7. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej , budowa centralnej
instalacji poditaczonej do sieci cieplnej oraz modernizacji przylacza
Koszt przedsiewziecia wynosi : 11000 z%

Koszt catkowity robét 125545 zi

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdét wyniesie 125545 zt
udziat $rodkdédw wiasnych inwestora 25109 z1(20%)
dofinansowanie 100436 z1(80%)

Czas zwrotu nakladdw SPBT 125545/ 11600 10,8 lat
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Zataczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Analiza i obliczenie kosztow jednostkowych optat za energi¢ cieplna

2. Zalacznik nr.2
Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegrod
3. Zalacznik nr.3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

4.  Zalacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie

5.  Zafacznik nr.5
Wyliczenie efektu energetycznego i ekologicznego
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Zalacznik nr 1

Analiza i obliczenie kosztow jednostkowych optat za energie cieping .

1. Koszty i oplaty za energie cieping
Ciepto dostarczane jest z miejskiej sieci cieptowniczej do wezta cieplnego dwufunkcyjnego
0 mocy zaméwionej 0,81 MW kW dla c.0. oraz c.w.u.
Koszty jednostkowe dostawy energii cieplnej wyliczone na podstawie faktur.
- opflata stata za moc zamoéwiong wynosi na podstawie faktur - 4837,13 zt /MW — m-c netto
- optata stata za przesytanie energii cieplnej —2097,34 zt / MW m-c netto

- catkowita optata stata za moc zamoéwiong wynosi: 6934,47 zt / MW m-c tj 8529,40 zt / MW m-c brutto .

- optata zmienna za ciepto — 28,22 zt / G netto
- optata przesytowa — 11,73 zt/ G netto

Catkowita optata zmienna wynosi : 39,95 zt / G] netto tj 49,14 zi / GJ brutto.
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Zalgcznik nr 2

Obliczenie wspolczynnikow przenikania ciepla przegrod (U)

. Grubosé A R U
Nr | Typ Opis warstw M W/mK | m2KMW | W/m2K
1 | Sciana zewnetrzna budynku a - tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018 | U =0,68
- siporex 0,440 0,350 | 0,115
- tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018
Ri+Re = 0,170
1,464
2 | Sciana zewnetrzna budynku b - tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018 | U =0,65
- siporex 0,440 0,350 | 0,115
- saiding 0,100
Ri+Re = 0,170
1,545
3 | Sciana zewnetrzna budynku ¢ - tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018 | U =0,56
- gazobeton 0,280 0,582 | 0,481
- styropian 0,050 0,045 | 1,111
RitRe = 0,170
1,781
4 | Strop poddasza - pokrywa dachu blacha
- wetna mineralna 0,050 0,052 | 0,962
- strop kanatowy 0,210 u=0,72
- tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018
Ri+Re = 0,200
1,390
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Zalqcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplnq na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej w stanie istniejqgcym i po modernizacji

1. powierzchnia ogrzewana Af | 2740m? | 2740m?
2. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg dm3/m? x 0,6 [dm?* |06 [dm?¥
dzien m?x dziefi | m?x dzien
3.  Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku 0,164 m*/d | 0,164 m*/d
4. Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. V,,Sred =V gered /12 = 0,0137m’h 0;23]}}317
5.  Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,98
6. Sprawno$¢ przesytu / miejscowa/ 1,00 0,70
7. Sprawno$¢ akumulacji / brak zbiornika / 1,00 0,85
8.  Sprawnos¢ wykorzystania 1,00 1,00
9. Sprawnos¢ catkowita 0,96 0,5831
10. parametry temperatury wody w podgrzewaczu / wspotczynnik korekcyjny - K ¢ 55°C/1,0 | 55°C/1,0
11. wspotczynnik korekcyjny — K, 0,78 0,78
12. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
Quy=C, P+ € ~ty I o | 0z
13. czas uzytkowania—t Kk, x 365 285,0dni | 365,0 dni
14. Roczne zuzycie c.w.u. VCW :Vdsred ‘1= 46,8 m’ 46,8 m’
15. Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. 9,2 GJ 151 GJ
16. Srednia moc cieplna 0,75 kw 1,20 kw
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17. Koszt przygotowania c.w.u.

Q :Q .0 +0q .0 -12= 1262 zt 870 zt

18. Sredni koszt 1m® c.w.u.

22,80 z/m® | 18,58 zl/m®

Zalqcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie
programem Audytor OZC 6.6

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, KW Ciepla Qy, GJ/a
1 17,86 94,38
2 17,86 94,38
3 22,31 131,11
4 29,04 194,71
Stan 35,20 247,74
istniejacy
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Wyliczenie efektu energetycznego i ekologicznego

Tab. 1 efekt energetyczny

Powiatowegow 31

Zatacznik nr 5

Obiekt Wspt Stan przed Stan po Efekt
Pawilon szpitalny Wi modernizacja modernizacji energetyczny
[ Gl /rok] [ GJ/ rok ]
E E, E E, E, [ GJ/rok
Termomodernizacja 1,3 308,67 401,27 401,27
C.0 + C.W.L.
sie¢ cieplna
Termomodernizacja 1,3 127,94 166,32 -166,32
c.0 + c.w.u
sie¢ cieplna
Inastalacja c.w.u. 3,0 9,2 27,6 | - - 27,6
Oswietlenie GJ 3,0 -
Instalacja fotowoltaiki | 0,7 -
produkcja
razem 317,87 428,87 | 127,94 166,32 262,55
Efekt energetyczny EP 61,2 [ %]
Efekt energetyczny EK 59,8 [%]
Tab 2 efekt ekologiczny
Obiekt WE Stan przed Stan po modernizacji Redukcja
Pawilon szpitalny Wsk, | modernizacja emisji CO »
Emisji Mg CO »/ rok
Cco,
Ep EmisjaCO | E, Emisja CO | E, [ GJ/rok
» Mg 2 Mg/
/rok rok
Termomodernizacja 94,93 | 401,27 38,09 38,09
C.0 + c.w.u. kg/ GJ
sie¢ cieplna
Termomodernizacja 94,93 166,32 15,79 -15,79
C.0 + C.W.L. kg/GJ
sie¢ cieplna
Energia elektryczna / 0,806 2,05 2,05
o$wietlenie ./MWh Mg/
MWh
razem 40,14 15,79 24,35
Efekt ekologiczny 60,6 [ %]
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Wyliczenie wskaznikéw do kryteridw :
e Efektywnos¢ dofinansowania :
Naktady : 125545 zt
Oszczedno$¢ energii cieplnej: 180,73 GJ / rok = 50,20 MWh / rok
Oszczedno$¢ energii elektrycznej = 2,55 MWh / rok
Catkowita oszczedno$¢ energii wynosi :52,75 MWh/ rok
Wyliczony wskaznik wynosi: 2381 zt / MWh /rok
e Stopien poprawy efektywnosci energetycznej — 59,8 %
¢ Ograniczenie emisji CO , -24,35Mg CO ,/rok/ 60,6 %/
e Wskaznik EPh +w —wynosi: 168,66 kWh / m? / rok obejmujacy
Instalacje ogrzewania i wentylacji : 148,72 kWh / m? / rok
Instalacje c.w.u. :19,94 kWh / m? / rok

Powiatowego w

32
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Wyniki - Ogéloe

Podstawows informscje:

Hazwa projekin: Eespol budynkow lecEniczo — uslugowych
Srpital w Wyszkowie

Miejscowosc: Wyszkow

Adres: anl. EEE.H. 1

Projektamnt:

Data ocblicszen: Wtorek 1 Maja 2018 &:28

Data otworsenisa projekin: Wtorek 1 Maja 2018 6:28

Plik damych: E:'\Users'\usermesktap"\u}-ssk4.u:l:l

Hoxmmy:

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla: FH-BHH IS0 6946

Horma na cbliczanie projekt. coboigfenia cieplneqo: (PH-BHH 12831:2006

Horma na ocbliczanie H: FH-HH IS0 13730

Dane klimatyomme:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatuora zmewngtrzna fe: -20 °c

Srednia rocszma temperatura zewngtrEna @y 4: 7,6 °c

Stacja meteorologicEns: Warszawa Okgcie

Grunt:

EBodzaj gronta: Fimsek lub swir

Pojemnosd cieplna: Z,000 [MI/ (m*-EK)

Glebokosc okresowego wnikania ciepla §: 3,167 (m

Wepolozynnik prrewcdzenia ciepla Ag: 2.0 W/ (m-E)

Podstawowe wyniki ocbliczen budynka:

Powierzchnia ogrzewana budynka Ag: 274,0 |m®

Fubatora ogrzewana budynkn Va: 738,88 |m°

Projektowa strata cieplsa przex przsnikanie @ig: 26685 (W

Projektowa wentylacyna strats ciepla @y: B519 W

Calkowita projektowa strata ciepia $: 35204 (W

Hadwyska mocy cieplDe] @$gg: ] W

Projektows ocbocigfenie cieplne bodynku $gy: 35204 (W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskaznik Qg odniesiony do powierschni fEL A 128,55 W/m?

Wskaznik @uL odniesicny do kubatury §EL,V: 47 6 I’fm3

Wzp. proj. straty ciepia przex przenikanie BHy: WK

Wsp. wentylacyjnej proj. straty ciepia By: W/K

Strona 1
Farmo OIC basic 6.7 8 1954-2014 SASNOM Sp. = o.o. W sankom pl
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Wyniki - Ogéloe

Wyniki ocbliczen wentylacji na potreeby projektowego cboisgenia cieplnego:

Powietrze infiltrojmce Vige,: 77,7 m=/h
Powiestrze dodatkows infiltrojmce Vg jare: m/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vey min: m3.|f]:|.
Powietrze nawiewane mech. Vg, : m3.|f]:|.
Wymagane powietrze usowane mech. Ve min: m3/h
FPowietrze usuwane mech. Vo : m3.|"]:|.
Srednia liczha wymian powistrma n: o,8
Doplywajgce powietrze wentylacyjme W,: 626,4 |m%/h
Srednia temperatura doplywajacego powistrma Bue: -20,0 (°C

Wyniki cbliczed sezonowego zapotrmebowania na energies wg FH-BEH IS0 13790

Stacija meteorologiczna: Warszawa Okgcoie

Sezonowe mapotrzebowanie na energis na ogrsewanie

Stromien powistrza wentylacyjnego-ogrmewanie Wy g: 755,98 |m /h
Eapotrzebowanie na ciepic - ogrzcwanie Oe,nd:| 247,74 |[GJ/zok
Eapotrzebowanie na ciepic - ogrzcwanie OE, na:z 6EBE16 kWh,/xok
Powierzmchnia ogrzewana budynka Bg: 274 m*

Fubatura ogrsewana budynkn Vg: | 73,8 |of

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie MAg: o04,2 (MIS {m” -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ARg: 251,2 (kMBS (m® -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ocgrzewanie Mig: 334,99 (MIS {m” -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ocgrzewanie Mig: 93,0 kWh/ (m” -rok)

Parametry ocbliczen projekin:

Obliczani= prrenpikanis ciepis prEy mOin. ABmin: 4.0 K

Wariant cbliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Oblicza) = cgraniczeniem do @4,.

Minimalna temperatora dysorna 84,u: 16 ol
bliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

bodynkach tak jak by byly nieogrmewane: Tak
bliczanie automatyczne mostkow cieploych: Tak
bliczanie mostkow cieplnych metods uproszczons: Hie

Domy=lne dane do oblicmed:

Typ buodynko: Budynek szpitaloy
Typ konstrukcji bodynko: Cigika

Typ systemm ogrzewania w budynkon: Eonwekoyjne
Osiabienie ogrzewania: Bex osiabienia
Begulacja dostawy ciepia w gruopach: Indywidualna reg.

Strona 2
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Wyniki - Ogéloe

Podstawows informscje:

Hazwa projekin: Eespol budynkow lecEniczo — uslugowych
Srpital w Wyszkowie po modernizacii

Miejscowosc: Wyszkow

Adres: anl. EEE.H. 1

Projektamnt:

Data ocblicszen: Wtorek 1 Maja 2018 10:42

Data otworsenisa projekin: Wtorek 1 Maja 2018 10:42

Plik damych: E:'\Users'\usermesktap"\u}-ssk4.u:l:l

Hoxmmy:

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla: FH-BHH IS0 6946

Horma na cbliczanie projekt. coboigfenia cieplneqo: (PH-BHH 12831:2006

Horma na ocbliczanie H: FH-HH IS0 13730

Dane klimatyomme:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatuora zmewngtrzna fe: -20 °c

Srednia rocszma temperatura zewngtrEna @y 4: 7,6 °c

Stacja meteorologicEns: Warszawa Okgcie

Grunt:

EBodzaj gronta: Fimsek lub swir

Pojemnosd cieplna: Z,000 [MI/ (m*-EK)

Glebokosc okresowego wnikania ciepla §: 3,167 (m

Wepolozynnik prrewcdzenia ciepla Ag: 2.0 W/ (m-E)

Podstawowe wyniki ocbliczen budynka:

Powierzchnia ogrzewana budynka Ag: 274,0 |m®

Fubatora ogrzewana budynkn Va: 738,88 |m°

Projektowa strata cieplsa przex przsnikanie @ig: 9340 W

Projektowa wentylacyna strats ciepla @y: B519 W

Calkowita projektowa strata ciepia $: 17859 (W

Hadwyska mocy cieplDe] @$gg: ] W

Projektows ocbocigfenie cieplne bodynku $gy: 17859 (W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskaznik Qg odniesiony do powierschni fEL A 65,2 W/m?

Wskaznik @uL odniesicny do kubatury §EL,V: 24 .1 I’fm3

Wzp. proj. straty ciepia przex przenikanie BHy: WK

Wsp. wentylacyjnej proj. straty ciepia By: W/K

Strona 1
Farmo OIC basic 6.7 8 1954-2014 SASNOM Sp. = o.o. W sankom pl
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Wyniki - Ogéloe

Wyniki ocbliczen wentylacji na potreeby projektowego cboisgenia cieplnego:

Powietrze infiltrojmce Vige,: 44 4 m=/h
Powiestrze dodatkows infiltrojmce Vg jare: m/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vey min: m3.|f]:|.
Powietrze nawiewane mech. Vg, : m3.|f]:|.
Wymagane powietrze usowane mech. Ve min: m3/h
FPowietrze usuwane mech. Vo : m3.|"]:|.
Srednia liczha wymian powistrma n: o,8
Doplywajgce powietrze wentylacyjme W,: 626,4 |m%/h
Srednia temperatura doplywajacego powistrma Bue: -20,0 (°C

Wyniki cbliczed sezonowego zapotrmebowania na energies wg FH-BEH IS0 13790

Stacija meteorologiczna: Warszawa Okgcoie

Sezonowe mapotrzebowanie na energis na ogrsewanie

Stromien powistrza wentylacyjnego-ogrmewanie Wy g: 700,24 (m /h
Eapotrzebowanie na ciepic - ogrzcwanie OE, na:z 94 38 (GJ/zok
Eapotrzebowanie na ciepic - ogrzcwanie OE, na:z 26216 kWh,/xok
Powierzmchnia ogrzewana budynka Bg: 274 m*

Fubatura ogrsewana budynkn Vg: | 73,8 |of

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie MAg: 344 4 (MIS {m” -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ARg: 95,7 |kWh/ (m® -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ocgrzewanie Mig: 127,6 (MIS {m” -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ocgrzewanie Mig: 35,4 kWh/ (m” -rok)

Parametry ocbliczen projekin:

Obliczani= prrenpikanis ciepis prEy mOin. ABmin: 4.0 K

Wariant cbliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Oblicza) = cgraniczeniem do @4,.

Minimalna temperatora dysorna 84,u: 16 ol
bliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

bodynkach tak jak by byly nieogrmewane: Tak
bliczanie automatyczne mostkow cieploych: Tak
bliczanie mostkow cieplnych metods uproszczons: Hie

Domy=lne dane do oblicmed:

Typ buodynko: Budynek szpitaloy
Typ konstrukcji bodynko: Cigika

Typ systemm ogrzewania w budynkon: Eonwekoyjne
Osiabienie ogrzewania: Bex osiabienia
Begulacja dostawy ciepia w gruopach: Indywidualna reg.
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