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Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla 2
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.
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Analiza wydajnosci ogniw fotowoltaicznych
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- dane techniczne zastosowanego modutu fotowoltanicznego

NoOuAwWN -




Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla 3
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.

2. Karta audytu oswietlenia wewnetrznego budynku *

1. Dane ogdlne

modernizacja

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [ m3] 13468,5
4. | Powierzchnia uzytkowa [m?] 4282,0
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m? ] -
6. |Liczba tozek 92
Stan przed Stan po

modernizacji

2. Oswietlenie wewnetrzne

1. |Ilo$¢ opraw ogdtem [szt ] 838 838
2 |Instalacja elektryczna o$wietlenie [ kW] 65,630 23,889
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby oswietlania
3. | oraz pracy instalacji wentylacji i klimatyzacji w ciggu roku. 328150 101250
[ kWh/ rok ]
3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania
audytu )
1 ([)Z[Jf)]’rata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na osSwietlenie 0,3946 0,3946
4. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia modernizacji oswietlenia.
_ Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ 69 1
Planowana suma kredytu [zt ] elektryczna [%] ’
Planowane koszty catkowite [zf] | 644000 E‘;/crﬁf]‘ oszezednosé kosztow energii elektryczne) | ;)55




Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla 4
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.

3 Modernizacja oswietlenia wewnetrznego budynku oraz zastosowania fotowoltaiki .
3.1 Wyniki obliczen.

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego o$wietlania wewnetrznego w
pomieszczeniach oraz instalacji fotowoltaiki .

Dane: zestawieni opraw elektrycznych na podstawie wykonanej
inwentaryzacji na obiekcie.

Opis usprawnienia: W ramach modernizacji oSwietlenia wewnetrznego budynkow szpitala
przewiduje sie zastosowania nowych opraw o$wietleniowych z zastosowaniem os$wietlenia typu LED
wg. opracowanego projektu wymiany oSwietlenia . Dla zasilenia instalacji oswietlenia obiektu
przewiduje sie zastosowanie instalacji fotowoltaiki o mocy 20,0 kW p

Lp. |Omowienie Jedn. _Sta|_1 . BalEC e G
istniejacy
L . . , LED +PV
1 | Oswietlenie pomieszczen
2 | Catkowita moc zainstalowana kW 65,630 23,889
3 Ptze_W|dyv_van2y czas uzytkowania h / rok 5000 5000
oSwietlenia
4 Eljergla e_Iektryczna na potrzeby KWh 328150 101250
oSwietlenia.
5 Kgsz_t em_ergln elektrycznej na potrzeby 2/ rok 162106 50018
oSwietlenia
6 Roczna oszczednos¢ kosztow 24/ rok 112088
7 | Cena usprawnienia zZt 644000
8 | SPBT=Ny/AOw Lata 5,7

Podstawa przyjetych wartosci Vv
Kalkulacje kosztéw wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie kosztorysu
ofertowego.

10,494 zt/kWh

Dla ukfadu elektrycznego instalacji zasilania o$wietlenia , proponuje sie zastosowanie modutéw
multikrystalicznych o fgcznej mocy do 20 kW . Moduty te przewiduje sie do zamontowania na
wyznaczonym terenie szpitala . W sktad uktadu zasilania wchodzg nastepujgce elementy systemu:

- zestaw montazowy do zamontowania
- kable elektryczne zabezpieczenia przed przepieciem
- inwertery

Okresowe niedobory i nadwyzki energii elektrycznej beda wykorzystane w sieci elektroenergetycznej
zasilajgcej budynki szpitala .Koszt dostawy zestawu wraz z montazem i uruchomieniem wynosi wg
$rednich cen rynkowych przy stawce 7000 zt / kW p : 140 000 zi.




Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla 5
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.
3.2 Zbiorcza inwentaryzacja istniejacego oswietlenia:
Ip osSwietlenie przed modernizacjg oSwietlenie po modernizaciji
- rodzaj oswietlenia moc | iloé¢ | moc rodzaj o$wietlenia | ilos¢ szt. | moc catk.
zrodt | szt. catk. [W]
a [W]
[W]
1 oprawa $wietldbwkowa 4 90 | 373 33570 oprawa LED 36 373 13428
X 18W wg. projektu
2 oprawa Swietldwkowa 90 127 11430 oprawa LED 36 127 4572
liniowa 2 x 36 W wg. projektu
3 oprawa Swietléwkowa 2 90 95 8550 oprawa LED 36 95 3420
x36 W wg. projektu
4 oprawa mocowana w 52 33 1716 oprawa LED 18 33 594
stropie podwieszonym wg. projektu
52 W
5 kinkiet 1x 60 W 60 90 5400 oprawa LED 10 90 900
wg. projektu
6 plafoniera sufitowa 1 x 60 77 4620 oprawa LED 10 77 770
60W wg. projektu
7 oprawa AV / modut AV 8 24 192 | oprawa LED 5 wag. 24 120
projektu
8 oprawa kierunkowa 8 19 152 | oprawa LED 5 wg. 19 95
projektu
9 razem 838 65630 838 23899

catkowita ilo§¢ opraw w budynku

3.3 Wskazniki efektywnosci oswietlenia

roczne zuzycie energii elektrycznej

rzez o$wietlenie

1 czas uzytkowania 5000 [h /a]

2 powierzchnia o$wietlenia A ¢ | 4282,0 [ m 2]

3 o$wietlenie 328150 [ kwWh/ rok]

4 jednostkowe zapotrzebowa- | 76,6 [ kWh / m 2 rok ]
nie energii : LENI

5 moc jednostkowa P n 153[W/m?]

X Zuzycie energii na o$wietlenie wg. Rozporzadzenia oblicza sie wg. wzoru
EL=FcxPn/1000[ (toxFoxFp)+tnxFo)] kWh/rok

gdzie przyjeto tutaj:

F ¢ = 1- wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie oswietlenia

F o = 1- wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ pracownikéw

F b = 1- wspdtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego

3.4 Opis przedsiewziecia i analiza kosztowa .

Modernizacja instalacji o$wietlenia wewnetrznego w budynku obejmuje : wymiane istniejgcych
opraw o$wietleniowych w tym $wietldwek oraz opraw zarowych w liczbie 838 na oprawy i zaréwki
typu LED wg. Projektu wymiany o$wietlenia . Catkowity koszt wymiany o$wietlenia wraz z robocizna
wynosi 504 400 zt.




Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla 6
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.

4. Fotowoltaika

4.1 Opis wariantu z zastosowaniem modutdéw fotowoltaicznych do wytworzenia energii elektrycznej
dla ukfadu zasilania instalacji o$wietlenia .

Dla ukfadu elektrycznego zasilania instalacji o$wietlenia wewnetrznego budynkéw szpitala proponuje
sie zastosowanie modutdw multikrystalicznych o catkowitej mocy 20 kW. Moduty te przewiduje sie do

zamontowania na terenie nalezgcym do szpitala w wyznaczonym miejscu przez inwestora . W skiad
uktadu zasilania wchodzg nastepujgce elementy systemu:

- panele fotowoltaiczne

- zestaw montazowy do zamontowania

- kable elektryczne zabezpieczenia przed przepieciem
- inwertery

Okresowe niedobory i nadwyzki energii elektrycznej beda wykorzystane w sieci elektroenergetycznej
zasilajgcej budynki szkolne .

Koszt dostawy zestawu wraz z montazem i uruchomieniem wynosi : 140 000 zt .

4.2 Kalkulacja stawek i opfat za dostawe energii elektrycznej .

Energia elektryczna dostarczana jest przez PGE Obrét S.A. , Odziat z siedzibg w Warszawie ul. Marsa 95 , Biuro
Obstugi Klienta ul. Puttuska 116 w Wyszkowie . Przyjeto Srednig stawke w wysokosci : 0,494 zt / kWh
brutto.

4.3 Kalkulacja kosztéw zasilenia odbiornikéw energii elektrycznej :

Koszt dostawy energii elektrycznej dla tego obiektu dla potrzeb oswietlenia budynku wynosi w ciggu
roku : 311521 z.

5. Analiza wydajnosci ogniw fotowoltaicznych

Do obliczenia analizy wydajnosci przyktadowych , mozliwych do zastosowania paneli fotowoltaicznych
uzyto programu obliczeniowego , POLYSUN ,, .

Wyniki obliczer przedstawiono w zataczniku nr.1

Obliczenia wykonano dla instalacji paneli fotowoltaicznych o fgcznej wydajnosci 20 kWp o powierzchni
144,7 m?2.,

Uzysk energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wynosi : 18245 kwWh / rok .
Wymagana powierzchnia pod instalacje fotowoltaiki ok. 400 m 2

6. Charakterystyka finansowa wybranego przedsiewziecia

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 644000 zt
udziat srodkédw wiasnych inwestora 128800 zt(20 %)
dofinansowanie 515200 z(80 %)

Czas zwrotu naktadéw SPBT 644000/ 112088 5,7 lat



Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla 7
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.

7. Zalaczniki

1. Wyniki obliczen instalacji fotowoltaiki



Raport uproszczony

Projekt

Raport zostal utworzony przez:
Ryszard Szablowski

ul. Fileckiego 114 m.4

02-781 Warszawa

Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosei)

Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.

S0e: Ogniwa fotowoltaiczne (duia instalacja)

Lokalizacja systemu
Polska

Szerckosc geograficzna: 52.25°
Wysokosc mp.m.: 80 m

Calkowita powierzchnia brutto 280.4 m*
Produkcja energii DC [Qpwf] 40 207.8 kKWh
Produkcja enengii AC [Qinv] 36481,3 kWh
Wspolczynnik wydajnosci 79.1%
Wiasciwy uzysk roczny 911.8 kWhEWpia
Redukcja CO2 195730 kg
Dane metecrologicene-P rzeglad
Srednia temperatura zewngtrzna 85T
Promieniowanie calkowite, suma roczna 1 001,98 KEWhim*
Promieniowanie roZprosZone, SUME Mocana 548,3 kWhinn®
Widok komponentow (wartosci roczne)
Fotowoltaika MHH pilus 220 (230Wp)
llosc modulow 174
Calkowita moc znamicnowa kW 40,02
Calkowita powierzchnia brutto m? 280.4
Hat pochylenia (hor=0% wert.=00% " 35
Orientacja (E=+807 5=0% W=-00% i]
Inwerter 1: Nazwa Inverter 10500T
Inwerter 1: Producent Ancnimowy
Uklad 1: sfringi preypadajace na inwerter ]
Uklad 1: ilosc imwerterow 1
Inwerter 2: Mazwa Imverter 10500T
Inwerter 2: Producent Anonimowy
Uklad 2: sfringi przypadajace na inwerter ]
Uklad 2 ilosc imwerierow 2
Predukcja energii DC [Qpvf] 40 298
Produkcja energii AC [Qinv] 36 491
Wilatciwy uzysk roczny KWhkWpia gi1.8
12
VES L4354/ . 00.2045 1 142654
Firma Yeia Solars, ] dysiybuiony, amz SPF nis biong za nisicisle 1 weymikl



Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.

Raport uproszczony

Wydajnoic ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Glinv] kWh

02

VISADEEM 00257 142654
Firma iels Solars, e dysirybuloy, oaz SPF nie biony ocdpowiedaainosc za nksicisle informacie | wymlkl symuksc).



Audyt energetyczny: Wymiany o$wietlenia wewnetrznego oraz montazu fotowoltaiki dla 10
budynku glownego Szpitala w Wyszkowie.



